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Cesky
V sobotu se vraci ze své dalSi
cesty francouzska expedice
TARA OCEANS, jejimz cilem je
mapovat Zivot v oceanech.
Jako jediny Cech se této
vypravy ztcastnil také
Julius Lukes, Feditel
Parazitologického Ustavu

Akademie véd CR v Ceskych
Budéjovicich.

MAREK KERLES

LN Co je hlavnim cilem expedice
Tara Oceans?

Na rozdil od jinych oceanskych
expedic se Tara nezabyva vyzku-
mem Zivota Zraloki, velryb nebo
dal$i zndmé mort'ské fauny, ale sna-
Zi se zmapovat podmotsky mikro-
svét. Tedy viry, bakterie, prvoky
a plankton.

Tato neviditelnd soucast pod-
mofského svéta ma pritom zasad-
ni vyznam nejen pro dal$i motské
Zivocichy, ale doslova pro kazdé-
ho obyvatele planety. Naptiklad
se uz dnes vi, Ze moisti prvoci pro-
dukuji stejné kysliku jako vSechny
lesy na pevniné dohromady. Po-
kud by vyznamna ¢4st téchto prvo-
kt vyhynula, mélo by to pro Zivot
na zemeékouli jesté drtivejsi dopad
neZ vykaceni amazonskych prale-
su.

Stejné tak se ukazuje, Ze ocedny
jsou plné bakterii a virt. Dikazem
nasi ignorance k tomuto neviditel-
nému svétu je fakt, Ze viibec nejroz-
§itenéjsi druh bakterie v ocednech
byl popsan teprve pied 20 lety. Pod-
morsky svét prosté skryva jesté v je-
denadvacédtém stoleti tolik neodha-
lenych tajemstvi, Ze toho moZna
vime vic o povrchu Mésice neZ o Zi-
voté v ocednech.

LN Jakym zpasobem Tara pod-
moisky mikrosvét zkouma?

Na lodi pluje vZdy sedm clend
posadky a sedm védct z riznych
obori. J4 mél na starosti sbér plank-
tonu. Pomoci riznych siti a drahé
specidlni sondy se vzorky odebiraji
jak z hladiny, tak z mnohasetmetro-
vych hloubek. Voda prochdzi filtra-
ci a zachyceny biologicky material
se pak riznym zptsobem fixuje, tfi-
di, peclivé popisuje a uklada pro po-
tfeby dalSiho zkouméni.

Ve Francii se vzorky roztfidi
a Cast jich poputuje do dalsich vé-
deckych laboratotfi v EU, Kanadé
a USA. Na tomto vyzkumu se po-
dili i Parazitologicky ustav Akade-
mie v&d v Ceskych Budg&jovicich,
kde na ném pracuje zejména mla-
dy specialista na prvoky Ale§ Ho-
rék a jeho studentka Olga Flegon-
tova.

LN Jaké konkrétni vysledky za-
tim expedice prinesla?
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L - Labradorské more

Lukes se zucastnil plavby v Severnim ledovém oceanu.

Nalodil se v severnim Grénsku a plul pres Labradorské more

k New Foundlandu a do kanadského Québeku. Celkem na lodi
urazil pres 3000 km. Arkticka expedice oficialné kon¢i 7. prosince.

Prvni Cesky veédec
se zUcastnil expedice
TARA OCEANS.

Julius Lukes$ z Parazitologického
Ustavu AV CR stravil téméF mésic
na palubé francouzské védecké lodi
TARA, ktera sbira vzorky organism{
na dosud neprobadanych mistech

a snazi se tak rozkryt tajemstvi
podmorského Zivota.

Dokumenty o plavhé lodi

sleduji lidé na celém svété

véetnd divaki Ceské televize.

Julius Lukes +1963)

Reditel Parazitologického tistavu
Biologického centra AV CR, piisobi. %

téZ na Prirodovédecké fakulté Jihoceske &
univerzity v Ceskych Budéjovicich.
Svétové uznavany odbornik na vyzkum
parazitd, autor ¢i spoluautor vice

nez 200 odbornych €lanku, rad
experimentuje sam na sobé.
Nedavno napriklad snédl tasemnici.

Védecky rozbor vzorkd neni
otazka jednoho dne, ale prace na
mnoho let. Desetitisice vzorkl bu-
dou podrobeny drahym a néroc-
nym molekuldrnim analyzam, od-
bornici je budou prohliZet ve svétel-
nych a elektronovych mikrosko-
pech a to vSechno bude stit mnoho
penéz a Casu.

Francouzskd vlada uZ vloZila do
projektu 17 miliont eur, které po-
kryly néklady na téméf Ctyfi roky
expedici, a ¢astecné zaplati i analy-
zy. Urcité ale bude tieba ziskat dal-
8i prostedky a rozsifit fady odbor-
niku. Je tieba si uvédomit, Ze v moi-
skych hlubinach panuji vysoké tla-
ky a velkd ¢ast mikroorganismi po
vytaZeni na povrch praskne. Védci
pak odhali jejich pfitomnost pouze
analyzami DNA a RNA.

Zékladnim cilem expedice neni
néjaky okamZity senzaCni objev.
Tara vibec poprvé v lidské histo-
rii sbird vzorky motskych organis-
mu po celém svéteé, a to ¢asto i na
mistech, kde jesté nikdo nikdy ne-
sbiral. To umoZiiuje poznani pod-
motského mikrosvéta nejen sou-
¢asnym, ale i budoucim genera-
cim. Cast vzorki se proto uklida
do biologické banky, aby mohla
slouzit k vyzkumu tfeba az za
50 let, kdy budou védci dispono-
vat mnohem dokonalej$imi meto-
dami a nastroji.

LN Tara ale poprvé vyplula na tii-

letou cestu kolem svéta uz v roce
2009. Nedaji se tedy uz dnes pub-
likovat néjaké konkrétni vysled-
ky vyzkumu?

Jisté. Tteba se podafilo proka-
zat, Ze u mysu Horn a u mysu Dob-
ré nadéje se vyskytuji podobna
spoleCenstvi prvokd, coZ zname-
n4, Ze mezi nejjiznéjsimi cipy Afri-
ky a jizni Ameriky cirkuluje jaky-
si podmotsky proud. Proudy razné
teploty, které michaji vodu v oceé-
nech a ovliviiuji svétové klima,
jsou jednim ze zakladnich predpo-
kladia Zivota na zemékouli. Proto
je jejich zmapovéni zasadni.

LN MuzZete zminit dalsi vysledky,
které expedice prinesla?

Expedice Tara pfispéla ik pokro-
ku ve vyzkumu neobvyklého jevu,
ktery kazdy rok nastava v jiznich
moftich a ocednech a dosud byl
zndm vlastné jen ze satelitnich
snimkd. Na obrovskych vodnich
plochéch o velikosti kontinentu se
po dobu nékolika dni aZ tydnl na
hladiné objevi biliony urcitych pr-
voku, které zmeéni barvu more. Hla-
dina tplné zezelend.

Udaje ziskané také diky Tare
ukazuji, Ze toto obrovské mnozstvi
biomasy je pomérné rychle napade-
no viry, které prvoky usmrti. Ti
pak na dné vytvéreji vysoké vrstvy
usazenin. DuleZité ale je, Ze bakte-
rie a prvoci na hladiné vdZou oxid
uhlicity z ovzdusi, a kdyZ v podobé

mrtvé hmoty klesnou ke dnu, ukla-
daji tim na miliony let hluboko na
dné oceanti obrovské mnoZstvi uhli-
ku, produkovaného zejména lid-
skou Cinnosti.

To je diikaz toho, Ze Zivot v oced-
nu zdsadnim zplsobem ovliviiuje
koncentraci oxidu uhli¢itého v at-
mosféfe a tim pisobi na klima i ve
vnitrozemi, véetné klimatu v Ces-
ké republice.

LN Jaké casti expedice jste se
vlastné zicastnil?

Nalodil jsem se na Taru
v severnim Grénsku a plul s ni
téméf mésic pres Labradorské
mote k New Foundlandu a déle aZ
do kanadského Québeku. Celkem
se jednalo o vic nez tfi tisice kilo-
metrll plavby vétSinou tplné lidu-
prazdnym ocednem.

P1i tom si ¢lovék uvédomi, jak
malo o gigantickém podmotském
svété vime. Vzdalenost, kterou
jsme piekonali na mofi, je na pevni-
né srovnatelna tfeba se vzdalenosti
mezi Moskvou a Madridem. Koli-
krat by se za tak dlouhou cestu radi-
kalné zménila krajina s jeji faunou
a flérou. Podobné je to pfitom
i v oceanech. My vidime jen vodni
hladinu, ovSem pod ni je svét po-
dobné rozmanity jako ten, v némz
Zijeme.

LN Jak vypada béiny pracovni
den na lodi?
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VSichni se spole¢né podileji na
béZzném chodu, jako je uklid, myti
nadobi, servirovani a drZzeni noc-
nich hlidek. Posadka je odpovédna
za chod lodi a védci se vénuji sbira-
ni, analyze a ukladani vzorka.

V ramci nepsaného pravidla ale
vSichni tdhnou za jeden provaz
a vzajemné si pomdhaji. Malokdy
si uvédomite tak intenzivné svou
zévislost na ostatnich jako upro-
stfed ledového ocednu.

LN Mél jste jako suchozemec mor-
skou nemoc?

Mofskda nemoc mne neminula,
ale nastésti trvala intenzivné jen je-
den den. Druhy den mné ndmortnici
dali za ucho nalepku s tiZasnou dro-
gou skopolaminem a tfeti den jsem
si fekl, Ze mi prosté uz Spatné byt
nesmi. A nebylo.

LN Pro¢ namoinici nenaberou
vzorKky sami a nepiedaji je véd-
cum aZ na pevniné?

ProtoZe odbér neni vibec jedno-
ducha zélezitost. Na Tate pluji na-
priklad optik, oceanograf, moleku-
larni biolog a bunéény biolog, coz
jsou védci ruznych profesi. Kdyz
vytdhnete sondu z ocednu, musite
napfed vzorky z filtrované vody zis-
kat a pak je podle sloZitého protoko-
lu razné fixovat, michat, ukladat,
coz nemuze délat laik. Dale musite
sledovat a ptipadné opravovat fadu
piistroji, sepisovat o odbéru vzor-

arnich vod

ku protokol, reagovat na nenadalé
okolnosti.

LN Podle jakého Klice se vybiraji
védci, kteri cestuji s Tarou?

Kromé francouzskych védct se
na expedicich od roku 2009 vystii-
dalo asi 200 védcu z dvaceti zemi,
ja byl mezi nimi prvni Cech. V&-
deckd posadka se vybira podle
toho, jaky ukol pravé Tara plni. Né-
kdy je ale ¢lenstvi v posadce i urci-
tym druhem odmény pro védce,
ktefi s expedici spolupracuji na
pevniné.

Na lodi ¢asto pluji i novinafi, do-
kumentaristé, expedice ma svéto-
vou publicitu. Kazdy den se z lodi
odesilaji videa, takze lidé mohou
na internetu sledovat, kde se Tara
pohybuje.

LN Kdo celou expedici plati?

Hlavni naklady nese francouz-
ska vlada. Jedna se o miliony eur
ro¢né. Pak pfispivaji rizni sponzo-
fi. Mezi nejstédrejsi patfi majitel
lodi Etienne Bourgois, syn majitel-
ky znamého butiku Agnes b., mona-
cky princ Albert II., Evropska mo-
lekuldrné biologickd laboratof
EMBL, francouzskd agentura pro
védu CNRS, francouzska tiskova
agentura AFP a mnoho dalSich.

Lod Tara mé zajimavou historii.
Pivodné patfila slavnému no-
vozélandskému jachtafi siru Peteru
Blakeovi, ktery na ni v roce 2001
zahynul pii prestielce s pirdty na
Amazonce.

Pak lod koupil milionéf a mece-
nas Bourgois, kterému leZi na srdci
budoucnost Zivota na nasi planeté.
Nepouziva tudiz Taru pro sebe, ale
pronajima ji za symbolickou ¢ast-
ku jednoho eura ro¢né€ pro védecké
ucely. Expedice probiha pod zasti-
tou francouzského prezidenta Fra-
ng¢oise Hollanda a ma v zemi obrov-
skou popularitu.

LN Jaky nejvétsi zazitek jste si
z lodi odnesl? Vratil byste se na
Taru, pokud by se vim znovu na-
skytla prileZitost?

Zazitki byla spousta. Rik4 se, Ze
Tara se v§em, kdo se ji ic¢astni, do-
stane doZivotné pod kdZi, a ja to
mohu plné€ potvrdit.

Mezi nejsilnéjsi pocity patfil po-
cit naprosté izolace uprostred drsné
piirody, spojeny s naprostou zavis-
losti na posadce. Tu tvoii témér vy-
lu¢né drsni, ale zaroven velmi ka-
maradsti a stale dobfe naladéni bre-
tonsti ndmotnici.

Zazil jsem srazku s obfi, takzva-
nou fantomovou vlnou, vidél jsem
hravé velryby kulohlavce, polarni
zafi pres celou oblohu, obfi ledov-
ce. A pochopitelné ochutnal i fran-
couzskou kuchyni. I kdyby se lod
potépéla, servirovaly by se vybor-
né francouzské syry a vino. Patfim
mezi mizerné fotografy, ale nékte-
ré fotky se téméf nedaly zkazit. Pfi
jejich prohliZeni se ujistuji, Ze jsem
to opravdu zazil.

SVET OCIMA VEDY

Trpélivost prindsi nejen rize,
ale také mikroskopickeé krystaly.

krystaly mineralu, jejichZ atomy jsou

usporadané do krystalické mrizky

Americti védci predstavili v ¢asopise Nature
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mikrokrystaly vzniklé velmi pomalym
chlazenim zlatych nanocastic pokrytych
molekulami DNA.

Stavebnimi

prvky krystalt
jsou nanocastice

mikroskopu

mikrokrystaly ‘
vytvorené
z nanocastic
zlata pokrytych
molekulam
DNA

zlata (1) s molekulami DNA (2)

Roztok s ¢asticemi chladili rychlosti jedné setiny stupné Celsia
za minutu, takZe ochlazeni z 55 °C na pokojovou teplotu trvalo

dva dny. Jenom tak se podafrilo zformovat krystaly pravidelnych
tvart - kosoctvereénych dvanactisténi.
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VEDECKA KAVARNA

Matematika
a Cesky pravopis

PRAHA Piedstavit formalizovany
pfistup k vyhleddvani gramatic-
kych chyb v ¢eském textu od prvot-
nich ndpadi az po funkéni pocita-
covou aplikaci a vliv na jazykové-
du je cilem pfednasky docenta Kar-
la Olivy, feditele Ustavu pro jazyk
esky AV CR. Uskuteéni se v pon-
déli 9. prosince od 16 hodin v re-
fektdti MFF UK na Malostran-
ském ndmésti v Praze. ev

Setkani s Higgsovym
bosonem

PRAHA V den udileni Nobelovych
cen poradd Matematicko-fyzikal-
ni fakulta UK v Praze podvecerni
setkdni s Higgsovym bosonem.
Profesor Jifi Hotejsi a docent Ru-
pert Leitner vysvétli v kratkych
populdrnich predndskach, proc¢
Higgstv boson dnesni fyzika to-
lik potfebuje a jaké obtiZe prova-
zelo pétrani po této Castici. Setka-
ni spojené s neformdlni diskusi se
kona 10. prosince v refektati MFF
UK na Malostranském namésti 25
v Praze 1 od 16 hodin. red



