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Zivot

Si najde cestu vsude

Grandidzni expedice vyzkumné lodi Tara po
svétovych morich zapocala v zari 2009 ve fran-
couzském pristavu Lorient. V #ijnu plachetni-
ce pristdla v Barceloné a novindri, mezi nimiZ
Jsem méla prileZitost byt, byli pozvdni na palu-
bu i do podpalubi. Organizatori jim predsta-
vili svilj velkolepy projekt: zmapujeme vsechna
mote a neviditelny Zivot v nich. Loni vyrazila
Tara na dalsi Cdst expedice, cestu kolem sever-
niho polu. A na palubu znovu vstoupil Cech —
tentokrdt uz jako opravdovy tcastnik vypravy.
Molekularni biolog Fulius Lukes v rozhovoru
vypravi o smyslu expedice, necekanych obje-
vech pod hladinou, ale také o koupeli v ledo-
vém moti a podivuhodném svété, ktery mél
moznost poznat a zaZit.

Jak se dostane cesky parazitolog na tak vy-
znamnou expedici?

Nase laborator v Parazitologickém tstavu
AV CR se dlouhodobé zabyva studiem try-
panozom a piibuznych bi¢ikovct. O pro-
jektu Tara Oceans jsem védél od zadatku.
M¢l jsem zajem podilet se na analyze sbi-
ranych prvokil a organizatofi s nasi ucas-
ti souhlasili. Navic se nedavno z vybor-
né laboratote v Kanad¢ vratil kolega Ales$
Horak a tématu moiskych prvokiu se na
ustavu ujal. Zacal analyzou vzorkdl nasbi-
ranych pfi expedici v letech 2009 az 2012,
coz je podporovano penézi z evropského
projektu Modbiolin. O mé osobni ucasti
na pravé skondené expedici Tara Oceans
Polar Circle, béhem niz lod za osm mési-
cli obeplula severni pdl, rozhodlo Stésti.
Francouzska kolegyné pfi navstéveé jedné
mistni hosptidky v Ceskych Budéjovicich
zminila, Ze jeden z védcu, ktefi maji v 1ij-
nu nastoupit na lod, se pravé stal ¢erstvym
otcem a Ze mu termin vypravy nemusi pfi-
jit uplné vhod. Na srpnové konferenci ve

TARA - EXPEDICE POLARNI KRUH

Expedice Tara oceans se odehraly v letech 2009-2012. Propluly Stredozem-
nim a Rudym morem, Indickym, Atlantskym a Tichym oceanem. Zkouma-
ly plankton v riiznych oblastech - v tropech, ledovych vodach, v okoli kora-
lovych utest, v mistech zasazenych civilizaci a znecisténych odpady, v moi-
skych poustich, chudych na jakykoli Zivot, v lokalitach, kde vystupuji hlubinné
morské proudy na povrch, i v zénach, kde jiz nadmérny pfisun oxidu uhlici-
tého vedl k okyseleni vody. Den co den vyzkumnici nabirali a filtrovali stovky
a tisice litrt mor'ské vody. Sbirali vzorky planktonu v riznych hloubkach a za-
znamenavali chemické a fyzikalni vlastnosti prostiedi, ve kterém se vyskytuje.
Jedingm mistem, které nebylo béhem téchto tfi let prozkoumano, ztstal Se-
verniledovy ocean. V kvétnu 2013 expedice Tara Oceans Polar Circle vyrazila
na more a do domovského pristavu se vratila v prosinci téhoz roku.
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Vancouveru jsem se nabidl, Ze to za néj rad
,vezmu“ a on souhlasil. Na Zare dosud stra-
vil jiz n¢kolik mésict a diky jeho Clenstvi
ve védeckém vedeni expedice jist¢ nebyly
posledni. Jsem mu nesmirné vdécny za pfi-
lezitost, kterou jsem takto dostal.
Pripomenu ambiciézni cil expedice Tara
Oceans: Kompletné zmapovat veskery mov-
sky Zivot ve vSech movich.

Presnéji veskery mikroskopicky Zzivot.
Naprosta vétsina lidi si pfi predstavé mo-
fe vybavi delfiny, velryby, zraloky ¢i z kon-
zumacniho hlediska zajimavé tundky nebo
sardinky, ale tim obecna znalost ¢asto kon-
¢i. Jenze tito zivoclichové pfedstavuji pou-
hy vrchol pyramidy, ktery vlastné Zivotem
v oceanech hybe pomérné malo. Vyhube-
ni urcitého druhu velryby by bylo tragic-
kou ztratou tzasného zvirete, ale pro eko-
systém by to katastrofa nebyla. Neviditelni
prvoci ¢i bakterie jsou totiz pro fungova-
ni motského ekosystému dulezitéjsi nez
vSichni velci savci dohromady.

A o tomto svété mikroorganismii jsme done-
ddvna nevédéli?

Ackoliv zname perfektné vétSinu souse,
o obrovskych moiskych oblastech jsme mé-
li jen minimum informaci. Z oblasti Pacifi-
ku o rozloze statisici ¢tvere¢nich kilomet-
rii nebyly k dispozici prakticky zadné udaje.
Obcas tam zajeli americti ocednografové,
nasbirali riznymi metodami a v rdzném
¢ase par vzorku, navic vétSinou jen z hladi-
ny. Ale ze satelitnich snimkit bylo jasné vi-
dét, ze se v oceanech déji podivuhodné véci.
Nahle se v nich objevi obri oblaka zivota ve-
likosti povodi Amazonky, ktera produkuji
kyslik a pohlcuji oxid uhlic¢ity, a pak zase
stejné nahle zmizi. Nikdo nevi, kdy a kde se
tyto exploze planktonu zrodi a pro¢ tak na-
hle zaniknou, ale je jasné, Ze jsou pro zivot
na zemékouli stejné zasadni jako vSechny
tropické lesy dohromady. Jde o miliény tun
zivé hmoty, o niz nevime témér nic.

Jak se vlastné zrodila ona odvdind myslen-
ka zmapovat Zivot vsech mo¥i?

Tara mé zajimavou historii. Byla postave-
na pro slavného nadmotnika jménem sir Pe-
ter Blake, ktery nejen Ze vyhraval vSechny
mozné svétové jachtarské zavody, ale ta-
ké mél na srdci ochranu oceanti. Vsak mu
za tyto aktivity byl udélen $lechticky titul.
Takovy novozélandsky Jacques Cousteau.
V roce 2001, béhem vypravy, ktera sledova-
la zmény zivotniho prostfedi na Amazonce,
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jej bohuzel zavrazdili ti¢ni pirati. Po jeho
smrti byla lod na prodej. Rozhodl se ji kou-
pit bohaty francouzsky podnikatel Etienne
Bourgois. Ten se spojil s Erikem Karsentim,
francouzskym védcem, ktery pracuje skoro
cely zivot v Evropské molekularné biologické
laboratofi (EMBL) v Heidelbergu. V té do-
bé se tento charismaticky muz blizil da-
chodu a rikal si, ze chce jesté néco dokazat.
Vymyslel tedy mezinarodni expedici, pre-
mluvil Bourgoise, aby piij¢il zdarma lod,
sehnal tym lidi, pfesvédcil francouzskou
vladu, aby jej podporila, ziskal prispévek
od monackého prince a mnoha dalsich sou-
kromych mecenasti, néco zaplatila EMBL,
nakoupily se pristroje a viibec se mu poda-
filo nadchnout spoustu lidi. Uzasny &lovék.
A expedice Tara mohla zacit.

Prvni vétsi vyprava se odehrala v roce
2008 az 2009. Ucastnil se ji i mecena$ a ma-
jitel lodi a prvni skupina védct. Tara se
vydala do Arktidy, nechala se zamrznout
v ledu zhruba ve stejnych mistech jako lod
Fram slavné Nansenovy vypravy z let 1893
az 1896, a Tara 507 dni driftovala s posad-
kou v mésice trvajici tmé ¢&i svétle a vécné zi-
meé. Lod je stavéna i do arktického prostre-
di, takze ji ledy nerozdrtily, ale vymackly
nahoru. Posadka zvladla vsechna nebezpe-
¢i a nasbirala spoustu jedine¢nych vzorkd.
Névrat do pristavu Lorient byla velka slava,
Taru doprovazelo snad sto lodi.

Dalsi vyprava brzy ndsledovala. Tara vyrazi-
la na plavbu dlouhou témév tii roky a 120 000
kilometri.

Expedice Tara Oceans objela cely svét, vy-
stfidaly se na ni desitky védct, kteii den

co den nabirali a filtrovali tisice litrt mof-
ské vody, sbirali vzorky planktonu z hladi-
ny i z hloubek az 4000 metrt a zazname-
navali chemické a fyzikalni vlastnosti moii.
Tara je na podobnou ¢innost skvéle vyba-
vend a védecké projekty byly velice dobfe
promyslené.
Nedublovala vlastné evropskd Tara to, co jiZ
v roce 2004 zacal American Craig Venter?
To je dobré srovnani. Mag Venter byl
skutecné prvni, kdo pfisel s napadem vy-
razit na mote, brat vzorky vody, stacet je,
sekvenovat DNA vSech moiskych mikro-

V pozadi llulissatsky
ledovec. Snimek
© Vincent Hilaire.

Silna oranZova

cara vyznacuje

trasu Tara Oceans
Polar Circle (2013);

v useku vyznaceném
carkované byla trasa
ménéna v zavislosti na
zamrzlém mofri. Modra
¢ara predstavuje
driftovani zamrzlé
Tary (2008-2009).
Kresba © Romain
Troublé.
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Nahofre: Vysvobozeni
Tary ledoborcem
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Snimek © Vincent
Hilaire.

Dole: Polarni zare.
Snimek © Eric
Pelletier.

organismd, které vylovi, a to naslepo a ve
velkém. Z vypravy do Sargasového mofte
ptivezl tzasné vysledky. Diky nému vime,
ze v moftich se vyskytuje mnohem vic vird,
nez védci tusili, ¢i Ze je tam spousta bak-
terif a prvoku, které nikdy nikdo nevidél.
Ale jeho pozornost je vzdy tékava a zahy
se vrhnul na dalsi zlomovy projekt, jehoz
ambici je vytvofit prvni umély organismus.
Pro lidi kolem Tary byl kazdopadné Venter
dtlezitou inspiraci.

Na rozdil od Venterova pocinu tedy bude ten-
tokrdat mapovdni movského svéta opravdu
systematické a kompletni?

Ambice projektu jsou opravdu velké
a pristup téméf holisticky. Tym zahrnu-
je odborniky z S$irokého spektra, oceano-
grafy a fyziky, ktefi obsluhuji pfistroje,
jimiz je Tara ptimo napéchovand, mikro-
biology, virology, motské a molekularni
biology, ktefi budou vzorky léta analyzo-
vat. Nejde jen o mapovani organismi, ale
také dejh, které se v ocednech odehréava-
ji, zmén, k nimz dochazi. Vzorky se sbiraji
podle pomérné naro¢ného a velmi preciz-
niho protokolu, ktery se lisi pro viry, bak-
terie, prvoky a plankton. Takto byly jiz
nasbirany tisice vzorki; z kazdého budou

132 Vesmir 93, brezen 2014 | http://www.vesmir.cz

zhruba dvé tfetiny analyzovany, ale tfeti-
na se zmrazi a ulozi na tajném misté, aby
byla k dispozici tfeba i za sto let, az budou
k dispozici dokonalejs$i metody a piistroje.
Vznikd tedy dosud nejaplnéjsi databaze
motskych organismi, jejich gent a mo-
lekul. Miliardy sekvenci jiz zacal produ-
kovat francouzsky Genoscope u Pafize,
zatimco v Heidelbergu pofizuje zcela au-
tomatizovany konfokalni mikroskop stati-
sice fotek, které se odesilaji do laboratori
k dalsi analyze. Tohle zorganizovat a za-
platit, to ¢lovéku bere dech.

Ted'uZ se budou ,,jen“ zpracovdvat vzorky, ne-
bo Taru jesté cekaji dalsi move?

Letos bude brazdit Stfedozemni mote na
témér Cisté pedagogické misi, ale jiz v roce
2015 ji ¢eka vyprava do kordlovych mofi.
Ano, plan je sbirat dal. Realné je vSak fun-
govani projektu zavislé na penézich, gran-
tech.

Vy se zabyvadte prooky. Kolik se jich béhem ex-
pedic objevilo, kolik ziistdvd nezndmych? Fa-
ké prinesly vypravy nejvétsi prekvapeni?

Diverzita prvoki je rozhodné vétsi, nez
se predpokladalo, ale jeji mapovani ted
zacne analyzami v laboratofich. Nejvét-
§i prekvapeni se zatim objevila v oblas-
ti virli. Vypravy nalezly gigantické a slo-
zité viry, s genomy vétSimi nez nékteré
bakterie. Piestava tudiz mit smysl fadit
je nadale do $edé zény nezivych organis-
mu, pouhych chemickych struktur obalu-
jicich DNA. Zda se, ze moftské viry obsa-
huji i suchozemskou DNA, kazdy kousek
nasich gent je v nékterych z nich poten-
cialné zabalen. A je jich opravdu obrov-
ské mnozstvi, miliardy v kubiku vody, to
se netusilo.

Zda se také, ze budeme muset opustit
klasické rozdéleni na fytoplankton a zoo-
plankton, protoze kam patfi bakterie a pr-
voci, z nichz nékteifi fotosyntetizuji (ale
tfeba jen Cast Zivota) a jini ne? Zasadni je
tfeba 1 zjisténi, ze plankton produkuje stej-
né mnozstvi kysliku jako vsechny rostliny
na pevniné. Bédujeme, kdyz hoti v Brazilii
amazonské pralesy a taje permafrost na Si-
bifi, ale podobné dramatické dtsledky ma,
kdyz v Pacifiku nenaroste populace prvo-
k1, jen jsme si vyznam takové udalosti ne-
uvédomovali.

Racinaji uZ védci tusit, co ovliviiuje, zda
plankton naroste, nebo nenaroste?

Evidentné to miiZze ovlivnit teplota a ky-
selost vody, koncentrace oxidu uhlicitého,
mnozstvi zeleza, fosforu, spousta parame-
tri. Zaciname uz rozumét, pro¢ plankton
nahle mizi — ukdzalo se, Ze na néj zatto-
¢i viry, zahubi jej a tuny hmoty pak kle-
saji ke dnu. V hlubinach ziji dalsi prvoci,
ktefi uhynuly plankton zerou. Tyto orga-
nismy, jimz je vénovana i v téch nejspecia-
lizovanéjsich knizkadch maximalné stran-
ka, pfedstavuji vyznamnou cast vseho
zivota v hlubinach okolo poéli. A pravé ty
v nasem ustavu studujeme.

Jsou zdsadné odlisné od pozemskych prvokii,
podobné jako ony obfi viry?
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Nepredpokladame, Ze se najdou néja-

ké ,martanské® skupiny, spi§ se vyznam-
né rozsifi pocet druhd jiz znamych sku-
pin prvokt. Doufdme, Ze se néco dozvime
o jejich migrovani, jak prezivaji desitky let
v hloubce, jak se michaji populace, pro¢
jsou nékteré¢ oblasti iplné pusté a v jinych
je ynarvano.“ Jednim z cilt celého projek-
tu je pravé snaha zacit rozumét slozitym
ekosystémim. Virologové, mikrobiologo-
vé, protozoologové, moisti zoologové
a oceanografové se spoji a budou pracovat
na spole¢nych publikacich, které ,,pre¢tou”
komplexné urcitou lokalitu. Bude to ale
trvat déle, nez se ¢ekalo, poskladani vsech
téchto pohledi je extrémné slozité.
Jisté se tyto nové organismy budou zkou-
mat i z hlediska moZného vyuZiti pro medi-
cinu, nanotechnologie. Myslite si, Ze dalsi
waplikaci® projektu Tara bude vyssi tlak na
ochranu motské biodiverzity, proti znecis-
tovdni mori?

To je samoziejmé jeho dalsi velky cil. Da-
vat zpravu o stavu moii, vzbuzovat zajem
o jejich ochranu, vzdélavat déti i dospélé.
Cast rozpoétu jde na popularizaci, o Tafe
vychazeji knihy, bylo natoceno jiz nékolik
film1, lod je pravidelné¢ oteviena exkurzim
¢i $kolnim navstévam. Ale Tara ndm ziejmé
také v mnohém zméni pohled na ochranu
prirody. Napfiklad co se tyce plastti, dfive
vnimanych jako absolutn¢ $patna véc. Ex-
pedice sleduje jejich rozsifeni, zkouma vel-
ké odpadkové viry, ale podle poslednich
vyzkumt na plastech v motich nemusi byt
vsechno jen Spatné. Ukazuje se, ze v PET
lahvich se zabydluji riizné organismy, coz
umoznuje vznik malych ekosystém.

Vy jste se k expedici Tara Oceans Polar Cir-
cle pridal v ¥ijnu 2013. NeZ jste odcestoval,
musel jste pry splnit fadu prisnych podminek.

Prosel jsem dikladnym zdravotnim vy-
$etfenim a mimo jiné jsem si musel nechat

vytrhnout vSechny zuby moudrosti. Mu-
sel jsem dolozit, Ze netrpim syndromem
nedokrvovani kondetin, nechat se pojistit
na obrovskou ¢astku a podepsat spoustu
prohlaseni ve smyslu, ze zachranné opera-
ce nejsou vét§inou mozné, ze na lodi ne-
ni lékaf, ale jen proskoleny zdravotnik, ze
budu poslouchat kapitana na slovo na mo-
i i v pfistavu a pokud zemfu, souhlasim
s pohfbem do mofte. Téch souhlasti bylo
na dvacet stranek, ale nutno dodat, ze se
na Tare béhem dosavadnich vyprav neode-
hrala zadna tragédie, coz je dukazem jeji
vynikajici organizace.

Kudy jste pluli tentokrdt?

Vyprava zacala v kvétnu 2013 obeplutim
Britskych ostrovil, poté zajela Tara na Spic-
berky, prosla opravami v hlavnim ruském
severském pristavu Murmansk, od néhoz
se vydala tzv. severni cestou podél Sibife az
do Beringovo uziny mezi Ruskem a severni
Amerikou. Musela projet i rozsahlym tze-
mim, do n¢hoz nemaji cizinci piistup, k Ce-
muz dostala povoleni osobné od ruského
premiéra Medvedéva. Slo o riskantni tsek,
jelikoz lod projizdéla jednim z nejopusté-
néjsich mist nasi planety. Po obepluti Aljas-
ky odebirala Tara vzorky mezi severnimi os-
trovy Kanady, kde ne¢ekané zamrzla a byla
vysvobozena (zadarmo!) kanadskym ledo-
borcem. Po doplnéni paliva v gréonském
Ilulissatu, kde jsem nasedl, jsme provadé-
li sbéry a méfeni pred Cely ledovctr a v roz-
boufeném Labradorském mofi, z né¢hoz
jsme posléze odbodili do feky sv. Vaviince
az do Quebecu. Na Tare jsem tak ujel pfes
3000 kilometra. Posledni usek pres roz-
boufeny zimni Atlantik absolvovala drsna
brestska posadka uz bez védcu.

Kolik hodin denné jste pracovali?

Jak kdy. Byly pfesné stanovené stanice,
tfeba okraj ledovec, misto, kde jde motské
dno do velké hloubky nebo kde se micha-
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ji motské proudy. Kdyz tam Tara dorazila,
pracovalo se bez ohledu na to, zda je den ¢i
noc. Byly dny, kdy jsme pracovali 1 ¢trnact
hodin a padali na usta, usinali obleceni.
Jindy byla nékolik dni pohoda, oslavovaly
se narozeniny a podobné.

Co vds nejvice na mrazivém severu prekvapilo?

V Ilulissatu na severu Grénska vstupuje
do moie obfi ledovec. V primérném roce
se z n¢j odlomi pres 40 krychlovych kilo-
metrt ledu, coz je veSkera roc¢ni spotfeba
vody ve Spojenych statech. Plujici ledovco-
vé kry vystupuji casto tfeba 50 metrti nad
hladinu, pod niz jsou dalsi stovky metr1,
vali se, ulamuji se z nich obif kusy. Jednou
jsme stali na palubé a pozorovali velikou
prasklinu na ledovci. Byl to kapitan, kdo
nam vysvétlil, Ze je tfeba rychle vystrelit,
protoze az se kra rozlomi, pfijde tsunami,
ktera by nas mohla potopit. A jelikoz v le-
dové vodé prezijeme jen pét minut, bude
po nas. To jsou typy nebezpeci, které si
clovék vibec nepredstavi. Nebo jsme za-
zili obrovskou fantémovou vlnu. Bylo to
v noci, najednou nas vzbudila rana, jako
kdyz do domu narazi nakladak. Pfrelila
se pfes celou lod, utrhla jeden zachranny
¢lun, rozbila mikroskop a spoustu dalsich
véci, ale Tara to zvlidla nejen diky mimo-
fadné kvalitni konstrukci, ale zejména di-
ky skvélé posadce.

Meél jste i néjaké poklidnéjsi zaZitky?

Poté, co si ¢loveék zvykl na Zivot na sta-
le dost zvinéném mofi a na pevny lodni
rezim, zacne si uzivat jedinec¢nou izolaci
a drsnou severskou pfirodu kolem. Tvo-
I ji jen voda ve vSech skupenstvich a ka-
men. Zivot je reprezentovany obcasnym
lachtanem, velrybou, ¢i lednim medvé-
dem, ale vérnym a fascinujicim souputni-
kem byli ptaci. Predstavte si stfed Labra-
dorského mote, ke bfehu je to nejméné 300
kilometrii, vichr, rozbourend ocelova hla-
dina, mraky visici dold, v podstaté peklo
na zemi, a mezi tim elegantné a neohro-
zené 1étaji buinaci a racci. Nechapal jsem,
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jak v takovych podminkach mtize néco zit.
A nebo se objevili kulohlavci, ktefi se oci-
vidné bavili plavbou za lodi v rozboufeném
moti — jako by se nechumelilo. Clovék tam
vidi, ze zivot se prizptisobi ¢emukoli a na-
jde si cestu vSude.

Jaky byl Zivot na palubeé?

Moc fajn. Posadka i védecké osazenstvo,
s vyjimkou mne a americké Chorvatky
vsichni Francouzi, byli opravdu prima li-
dé. Obdivoval jsem pevnou a zaroven le-
zérni organizaci zivota na lodi. Fran-
couzska kultura se udrzovala nehledé na
okolnosti, k jidlu byla vzdy sklenka vina;
kuchatka, specialistka na arktické vypra-
vy, vatila vybornd jidla, i kdyz s ni lod
hazela. Stridali jsme se ve sluzbach, jed-
na skupina myla nadobi, druhd servirova-
la. Jakkoli jsou tomu stoly, nadobi i jidel-
nicek prizptisobené, kdyz je rozbourené
mofe a vy servirujete ¢trndcti lidem, je to
vycCerpavajici zazitek.

Da se viibec v takovych podminkdch jist?

Kdyz jsem se dostal do tymu Tary, slibil
jsem si: nikdy si nebude$ na nic stézovat.
Nikdy. Tak jsem se snazil usmivat, i kdyz
jsem mél moiskou nemoc a po 24 hodi-
nach uz jen lezl po zemi. Dali mi za ucho
naplast se silnym alkaloidem skopolami-
nem a v zaloze byly prasky, které se dava-
ji onkologickym pacientim proti zvraceni,
nic silnéjsiho uz neexistuje. Moc to nezabi-
ralo, tak jsem si alespon na své palandé né-
kolik hodin vsugerovaval: Rano se vzbudim
a nebude mi Spatné. Coz se nastésti stalo
a uz jsem védél, Ze to zvladnu.

V Cechdch jste zndmy svymi nekonformnimi
¢iny. Na lodi jste sekal dobrotu?

No, jednou jsem se vsadil, Ze se vykou-
pu v mofi. Namofnici fekli, Ze tam nikdo
nevleze, a ja jesté s jednim kolegou, ktery
vétsSinou déla pro naftare, jsme tam skoci-
li. Chvili jsme tam vydrzeli, ale na dlouho
to opravdu nebylo. Réano se to dozvédél ka-
pitan, chvili byl vytoceny, ale byl to skvély
chlap a brzy bylo vse zase v pohodé¢.

MuiZe si kaZdy vyzkumnik vzorky, které nasbi-
rd, odvézt k dalsimu zpracovdani v domovské
laboratoti?

Pfesné naopak. Nikdo si neodnese nic,
vSechny vzorky a vysledky jsou majetkem
konsorcia Tara a francouzské organiza-
ce Genoscope. Vzorky se napted uskladni,
poté peclivé zkontroluji a rozdéli, a pak te-
prve védci dostanou jejich cast, kterou mo-
hou analyzovat. N4as ustav by se chtél stat
¢lenem konsorcia, ale asi se nam to nepo-
dafi, jsme prili§ mali hraci.

Na cestu s Tarou asi budete vzpominat cely
Zivot. Bude to pro vds uZitecné i pracovné?
WytéZite z cesty povedeny clanek?

Pevné doufam. Myslim, Ze jsem obstal
jako ¢len posadky, a ted jesté abychom
obstali védecky, ukazali, ze umime pfi-
spét. Radu zajimavych nalezi mame jiz
ze vzorkd, které jsme dostali z drivéjsich
expedic. Vyzkum na naSem tustavu vede
kolega Horédk a jeho studenti, tak jim drz-

me palce. B
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