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Ceské Budéjovice jsou méstem univerzitnim.
Vzajemna spoluprace a oboustranna propagace
mésta a Jihoeské univerzity je letita a davno
pfekraduje hranice jihu Cech. S JihaGeskou
univerzitou sousedi rozsahlé centrum biologického
vyzkumu - Biologické centrum Akademie véd AV CR.

86 Psalo se pied 50, 100 a 150 lety

Neklidny mésic Bublinové pocitace
»Polymerni voda“ Sledovini obrny
Muly prindseji zbozi Méné koiiskych sil
Hi-tech letectvi Cestny lov
Spravedlivé jizdné Pojidaci arseniku
Nebe nalezeno V pripadé poziru

Jihoéeskd univerzita v Ceskych Bud |ovmfc]'|
Biologické centrum Akademie véd CR

MELA BY VEDA PROMLOUVAT K ViRE? || L ]Ilei
771213"772008

ZARI-RIJEN 2018

zdfi-fijen 2019, www.sciam.cz 3




At ndm nase déti délaji radost doma i ve Skoldch!”

Ing._JiFi Svoboda
primétor Ceskych Budéjovic

Ceské Budsjovice v Eislech

27 matefskych skol

19 zakladnich Skol

19 stfednich odbornych skal

7 gymnazii

3 vysoke Skoly 3
5 vedeckych (stavd Biologického centra AV GR

LVEfim, Ze v lidech je mnoho pozitivniho potenciélu
a e nutné spravné prostredi,
aby se tenta potencidl rozvinul.“

Ing. Viktor Vojtko, Ph.D.
naméstek primétora pro $kolstvi a socialni véci

KONTAKTY
Magistrat mésta Ceské Budgjovice
odbor Elolstvi
nam. Premysla Otakarall. 1/1
370 92 Geslé Budgjovice

Méstské informaéni centrum
Tel. 386 801 111
Fax: 386 801 850

E-mail: posta@c-budejovice.cz
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CESKE BUDEJOVICE

Meésto vzdélanosti a veédy

Ceské Budéjovice jsou mé&stem univerzitnim. Vzajemna spoluprace
a oboustranna propagace mésta a JihoCeské univerzily je letita a také davno
piekraéuje hranice jihu Cech. Mésto cti pfivlastek univerzitni, a proto hned pfi
vjezdu vita navstévniky cedulka, ktera na tento fakt upozoriiuje. Univerzita prosla
béhem nékolika letech rozsahlymi zménami, vznikly nové fakulty, kierych je nyni
osm a z puvodniho men§iho arealu je nyni dustojny a rozlehly kampus, kudy denné
projdou tisice lidi, protoZze aktualné tady studuje pies dvanact tisic studentd.

V sepjeti s univerzitou

U# v prvopoédteich mésto vidy vychdzelo
univerzité vstiic. Pfi jej{ rekonstrukei napfi-
klad pfednostné nabidlo $kolské objelty, vyu-
zitf optického kabelu, zménu tizemniho plinu
pro realizaci kampusu, dpravu obecni vyhlas-
ky. Na radnici pravidelné pfichdzeji nejen stu-
denti, ale také profesoii a ¢lenové akademické
obce, coz platiiopatné. Na akademickou ptidu
zase vstupuji pfedstavitelé mésta, ktefi oceriu-
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ji vyznamnou mezinarodni spolupraei po ce-
1ém svété, podporu studijnich a vyzkumnych
vyjezdi studentd a akademickych pracovnikd
i mezinirodni prestiZ vysoké skoly. Tu dokla-
dd aktivni vjzkum badatelskych tymi v roz-
manitych &stech svéta, jako je Arktida nebo
Papua Novi Guinea. KaZdoroéné také pfeji
stovkdm studenti GAUDEAMUS IGITUR

piislavnostni imatrikulaci,

CESKE BUDEJOVICE - MESTO VZDELANOSTI A VEDY

www.c-budejovice.cz

Nadace mésta pomaha studentiim

Dalsim péknym piikladem je Nadace més-
ta Ceske Budéjovice, kterou oslovuji studenti
stfednich a vysokych §kol s zadostmi o stipen-
dium. O finanénf podporu mohou #idat jak
studenti ze socilné slabsich rodinnych pomé-
ri, tak i nadpramérné nadani, kef{ byli Uspés-
ni na celostitni &i mezinarodni Grovni.

V jiném kontextu se stejnjm jmenovatelem

jezpriva o tom, Ze dspory pro univerzitu pfi-
nesly loni Eeskobudéjovické tepldrné nomina-
ci na teplirenského Oscara. Moderni fedeni,
které snizilo tepelné ztrity v arealu Jikoceské
univerzity o 78 procent, vyneslo Teplarng, kte-
rouvlastnf mésto Ceské Bud&jovice, Kristilo-
vy komin, udélovany Teplirenskym sdruze-
nim Ceské republiky od roku 2002,

v ﬁeskych Bud@jovicich jsou tfi vysoké Skoly:
Jiho&eska univerzita, Vysoka skola evropskych a regionalnich
studii a Vysoka $kola technicka a ekonomicka.

Jihogesky védeckotechnicky park - na pomoc firmam

Dilezitou roli v podpofe podnikdni hraje
také Jihocesky védeckotechnicly park. Posky-
tuje zizemi firmdm v podobé vybavenych labo-
ratofi, kanceld#i, konferenénich prostor & tech-
nologickych hal. K jeho sluzbam patif zpraco-
vini podnikatelskych plind a studii, asistence

Pii zpracovini vyzkumnych a vivojovych pro-
Jektt & finanénich plant. Dalii sluzbou je do-

tacni poradenstvi vietné rimeovych programil,
asistence pfi zahdjen{ spoluprice ve vyzkumné
& aplikaéni sféfe. Vhodny je jak pro malé
astfedni inovativni firmy fesici otdzku prostor
pro svifj riist, tak pro absolventy univerzir, kte-
#f mohou v prostordch parku realizovat své na-
pady &i podnikatelské zdméry a odstartovat tak
kariéru v optimalnich podminkich.

Rozsahlé centrum
biologického vyzkumu

Samestatnou a velmi vyznamnou kapito-
lou je véda a vyzkum. Akademie véd Ceské re-
publiky soused a Jihoeskou univerzitou. Né-
kolik dstavi — entomologicky, hydrobiologic-
ky, parazitologicky, molekulirnf biologie
rostlin a piidni biologie se v roce 2005 spojilo
do jednoho Biologického centra Akademie
véd CR. Budgjovicti védci dosahuii tictyhod-
nych visledka. Dva vyrazné védecke talenty
z Ceskobudgjovického Biologického centra
maji od loniského roku Prémii Otto Wichter-
leho. Ocenénf je uréeno perspektivnim véd-
clm avédkynim do 35 let véku, ktef{ dosahu-
jigpickovych vysledkii ve svych oborech. Dal-
$itho mistniho védece ocenili ameriéti
akademici. Vysledky jeho price jsou tak vy-
razné, ze se letos stal Elenem prestizni Ame-
rické mikrobiologické akademic (American
Academy of Microbiology). Akademici mezi
sebe pfijimaji védee ze viech kouti svéta, ale
jen ty nejvyznamnéjsi.




IN&§ svét neni cernobily. | svati obcas zhiesi”

doc. Toma$ Machula, Ph.D., Th.D.
rektor JU

Toma$ Machula plisebi na katedre filosofie are-
ligionistky Teologické fakulty JU, kde prednasi
filosofickou etiku a stredovékou filosofii a je sa-
mostatnym védeckym pracovnikem Filosofic-
kého Gstavu AV CR. Stfedem jeho zajmu je etika
a filosofie clovéka.

KONTAKTY

Jihoteska univerzita
v Ceskych Budgjovicich
BraniSovska 1645/31a
370 05 Cesks Budéjovice
Telefon:

389032 191
Fax:

387772033
E-mail:
info@jeu.cz

Moderni vzdélavani, dlouholeta tradice

Jihoéeska univerzita je vefejna vysoka $kola se sidlem v Ceskych Budéjovicich,
je moderni vzdélavaci instituci s dlouholetou tradici a vyznamnym centrem védy

avyzkumu na jihu Cech.

Na univerzité studuje téméi 10 000 studen-
i vevice nez 220 bakaldfskych, magisterskych
a doktorskych oborech a programech a to
na osmi fakultich — Ekonomické fakulté, Fa-
kulté rybdfstvi a ochrany vod, Filozofické fa-
kulté, Pedagogické fakulté, Prirodovédeckeé fa-
kultg, Teologické fakultg, Zdravotné socidlni
fakulté a Zemédélské fakultd. Univerzita po-
skytuje kvalitnf vzd&ldvini s individudlnim
piistupem, Siroké spektrum studijnich progra-
mii a obort, otevienou a pidtelskou atmostéru,
moderni univerzitni kampus, §pickové vybave-
ni a finanéné dostupné sluzby studentského
ubytovini a stravovini.

JU nabizi vjuku ekonomickych, pifrodo-
védnych, zdravotnickych, spoletenskych i pe-
dagogickych oboril a programi, a to nejen
v Eedting, ale také v angliZting a dalSich cizich
jazycich. Pro irokou vefejnost univerzita po-
skytuje kurzy a programy celozivotniho vzdé-
lavani a zahraniéni zdjemei o studium v Eedting
mohou absolvovat jednolety intenzivn{ kurz
gestiny pro cizince pofadany Filozofickou fa-
kultou JU. Pro zvidavé Ziky zékladnich §kol je
zde také Détskd univerzita JU, jejim? cilem je
predstavit détem univerzitu jako inspirativni
misto, které nabiz{ poznini a objevovdni svéta.
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NOVY ZPUSOB STUDIA NA JIHOCESKE
UNIVERZITE
Tilozofickd fakulta Jihoceské univerzity

od letosniho roku pfichdzi s velkou zménou,
kterd ptind$f budoucim studentiim vétsi svobo-

du a moZnostvolby jejich zaméfeni. Nové totiz

nabiz{ bakalafské programy s volnymi kombi-

nacemi. Po maturité a pfi podavini pFihlasky
si uchazedivybiraji pouze jeden program, ktery
chtgjf studovat, a aZ v prib&hu prvniho roéni-

Jku si k nému mohou pfidat druhy. Jejich volba
tedy nekon&i poddnim piihlasky. Informace
o tomto novém systému uchazeéi naleznou
na strankéch www.ff.jcu.cz.

V pribéhu své existence se Jihoeskd uni-

verzita stala vyznamnym centrem védy a vy-
zkumu v jiznich Cechdch. Nové objekty uni-
verzity, které jsou vybavené nejmoderngjsimi
pifstroji a laboratorn{ technikou, jsou zdrukou
gpickovych vysledki. Rada oborii JU md vyso-
ké renomé a vybrand pracoviité univerzity ji
fadi mezi predni centra védy a vyzkumu. Uni-
verzita poskytuje moderni védecké zdzemi pro
gpitkové odbarniky a spolupracuje s Akademii
véd CR a dalSimi institucemi. Miize se také
pochlubit v§znamnymi publikacemi v nejpres-
tiznéjsich védeckych asopisech jako je Nature,

b

Science nebo PNAS a rovnéz mnoha mezini-
rodnimi ocenénimi. V roce 2019 obdrzela Ji-
hoceskd univerzita prestiZn{ ocenéni HR
Award, které udéluje Evropskd komise pouze
tém vyzkumnym organizacim, které se cilend
snazi podporovat a vytvifet mezindrodnf
a transparentn{ pracovni prostedi. V mezina-
rodnim Zebficku nejprestiznéjiich vysokych
skol THE World University Rankings 2020
(THE) se Jihoeskd univerzita v Ceslq?ch Bu-
déjovicich umistila na sdileném 801. — 1000.
miste.

S Jihoeskou univerzitou je cesta do svéta
oteviena, U spolupracuje s vice nez 400 uni-
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verzitami po celém svété. Podporuje studijni
avyzkumné vijezdy studenti a akademickych
pracovaikd, poskytuje pieshranién{ studijni
programy a na vybranych univerzitich také na-
bizi moZnost ziskat dvoji diplom (deuble de-
gree). Mezindrodni prestiZ Jihoceské univerzi-
ty doklidd i aktivnfvyzkum badatelskych tymi
v rozmanitych ¢éstech svéta jako je Arktida
nebo Papua Novd Guinea.

Davedem pro¢ studovat na Jihodeské uni-
verzité je kvalitn{ vzdélini, které neznamens
jendiplom, a drtivi vétsina absolventii univer-
zity bez problémi nach4z{ uplatnéni. JU nabi-
zi i mnoho praktickych vyhod: moderni kam-

pus, ktery Zije, koleje, menzu a akademickou

knihovnu, a to vie pohromadé na jednom mfs-
té. Piimo v aredlu univerzity se také muzete
tédit na koncerty a rozmanité akce nejen pro
studenty, ale i vefejnost. Studenti jsou soudds-
ti vyuky i veskerého déni na univerzité a jsou
jim otevfeni nejen pracovnici studijniho oddé-
leni, ale také pedagogové. Nadstandardni z4-
zemi dopliivje studentsky klub, §kolka a ka-
virny. Univerzita podporuje vysokoskoliky
také finanéné. Studenti mohou ziskat penize
za prospéch, na ubytovéni nebo socidlni sti-
pendia a zizem] univerzity je vhodné i pro stu-
denty se specidlnimi potfebami.

Zahada jesetefrich jiker

Miroslav Bogek, Foto: Vaclav Pancer

Tym védci z Fakulty rybafstvi a ochrany
vod popsal zpisob oplozeni u jeseterdl, kte-
1y je unikatniv celé zivo&isné fisi. Jedna se
o polyspermii, ktera dava vzniknout jedin-
clim ze tfi rodi€i rdznych druh( jeseterii,

Pohled mikroskopem do nitra jesetefi jikry je
pro osmatficetiletého védee Martina Pienicku
denni rutinou. Cas od &asu ale spatfi néco, co ho
piekvapi. Jako pied nékolika lety, kdy si se svymi
kolegy 2 Laboratofe zirodegnych bundk, kde
pracuje jako vedouci, pov§imli u nékterych jese-
tefich oplozenych jiker podivné anomalie.
»Oplozené vajicko, neboli zygota, se obvykle ry-
huje nejprve do dvou, poté do &tyf a ndsledné
do osmi, Sestndcti bunék a tak dale,“ popisuje
Pienicka. ,Nekteré buniky se ale ryhovaly odlis-
né do pottu ti, Sesti, dvandeti bunék,” li¢i mo-
ment, kdy si pedivného fenoménu viimli poprvé.

Spolu s tehdejsim japonskym kolegou, Taiju
Saitem vyslovili hypotézu, Ze by se mohlo jed-
nat o jev zvany pelyspermie. Hypotézu, k niz
u jeseterti pied padesdti lety dosli jiz rustf vy-
zkumnici. TakZe nic nového pod sluncem? Ne
tak docela. Rusové jesté prohlasili, Ze tato em-
brya nejsou Zivotaschopnd. Védei z Faleulty ry-
baistvi a ochrany vod potvrdili, Ze se opravdu
jednd o polyspermii a navic zjistili, e embrya
Zivotaschopnd jsou, a Ze mohou byt dokonce na-
déjf pro kriticky ohrozené druhy jesetert. Cli-
nek, ve kterém fenomén polyspermic popsali
a jehoz autorkou je dnes jiz byvala doktorandka
fakulty Viktorie Iegorovd, pak otiskly prestiZn{
Casopisy.

Samotny proces oplozeni vajicka je u chru-
pavéitych jeseterfi odligny od ostatnich kostna-

tych ryb. Otvor, kterym se do vajicka dostévi
spermie, se nazyva mikropyle. Zatimco tfeba
takovi kapii jikra md mikropyli jen jednu, jese-
tefi jich maji hned nékolik. ,I kdyz se ale dosta-
ne do vajicka vice spermif, vétsina z nich éasem
zanikne, degraduje, a na daliim embryonilnim
vyvoji se podili jen ta jedna, feknéme vitézna.
V nékterych piipadech to tak ale nenf a na vy-
voji se podili spermie dvé,“ vysvétluje Péenicka.
Pokud je kazda ze spermii od jiného mlicaka,
neboli rybiho samce, znamend to tedy, ze tako-
vy jeseter md tfi odli$né rediée — jednu matku
adva otce. A protoze se jesetefi miizou mezi se-
bou kffZit, mohou dokonce v§ichni tfi rodige
pochézet od Gplné jiného druhu jesetera.

TISIC EMBRYi ZA HODINU

Asi nejzdsadnéjim obdobim N

pro pracovniky Genetického ry-
bafského centra ve Vodfianech,
kde se nachizeji fakultn{ chovy
jesetert, jsou jarni mésice, Pro-
bihaji totiz vytéry ryb. Napjaty je
iMartin Penicka, protoze privé
tehdy ziskavd biologicky materi-
dl, na ném% zavisi viznamnd &dst

|
lﬁ

vyzkumuvjeho laboratofi - jese-
teff jikry a mliéi. ,Po vytéru vy-
bereme vzorek jiker, které zkou-
méme nejdfive. Mame asi Ctyfi
hodiny na to, abychom mezi nimi objevili poly-
spermniembrya. Pak uz se vajicka zryhuji do ta-
kového poétu bunék, ze by bylo obtizné je
viechny spoéitat, upfesiiuje. Jeden vyzkumnik
zvladne za hodinu prohlédnout pfibliZné tisic
embryi. Z toho byvé pfiblizné jedno a7 deset
procent polyspermnich. Mezitim dalsi vzorky
jiker éekaji podchlazené v inkubdtoru, aby se
zpomalil jejich vyvoj a védei mohli ddl zkoumat.
Nejen polyspermii, ale tfeba i zdrode&né buriky,

které izoluji a pouZivaji k mezidruhovym
transplantacim.

Ziskani polyspermnich embryi je prvnim
krokem k jejich pfipadnému vyuziti k zachrané
ohroZenyeh druhi jeseterd nebo alespos ucho-
vdnf jejich genetickych zdroja. Embryo se déle
ryhuje a vytvoii mozaiku z bunék obsahujicich
genetickou informaci matky i otce, ale vedle
toho jesté buitky, které nesou pouze otcovské
geny z druhé spermie. Tento mix bungk d4
vzniknout jesetefimu jedinci, ktery bude Zivota-
schopny a bude navic zfejmé plodny. A pokud
druhi spermie bude pochizet z ohrozeného
druhu jesetera, pak mohou takovi jedinci v do-
spélosti produkovat jejich gamety, tedy jikry

> N 2 7

a spermie. V tom tkvi nejvétsi pfinos polysper-

mie. , Jikry jeseterd se totiZ na rozdil od spermii
nedaji zamrazit, jsou na to moc velké, objastiu-
je Martin Psenicka.

Bohuzel jde o beh na dlouhou trat. Jeseteii
totiZ ve srovndni s vétsinou ostatnich ryb po-
hlavné dozrdvaji ve vysokém véku. Potrvd tedy
dlouho, neZ polyspermni embrya dorostou
v ryby, od kterych védci ziskaji pozadované ga-
mety tfeba i od ohroZenych druhd.
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Etika v technice

Toméas Machula

Etika je disciplina o na§em chovani, na-
kolik ho hadnotime jako dobré a zlé. Nové
technologie s sebou pfinasi fadu pozitiv-
nich, ale i negativnich disledkil, takZze
pfed nas stavi pozadavek nastavit je zpU-
sobem, jaky bude v souladu s nasimi stan-
dardy.

Odpovédny za svou Einnost neni po&itad &
robot, ale ten, kdo ho naprogramoval. Jednou
z novych technologil, které se v nésledujicich
letech pravdépodobné zaénou rozdifovat, jsou
i autonomni vozidla (AV). Tato technologie
na jednu stranu slibuje zefektivnén{ dopravy,
snizen{ emisi, zvySeni bezpecnosti atd. oviem
zéroveri s sebou pfinasf i nejriznéjsi problémy.
TJeden zkli¢ovych problémi této technologie se
tyki i filosofie, konkrétné aplikované etiky. Po-
uzitf AY totiz povede ke vzniku situaci, kdy

CESKE BUDEJOVICE - MESTO VZDELANOSTI A VEDY

JIHOGESKA UNIVERZITA V CESKYCH BUDEJOVICICH |

v redlném provozu budou v zd-
vislosti na volbé/designu Fidici-
ho algoritmu AV nékteif dcast-
nici provozu zranéni éi usmreeni
a jini usetfeni. Kdo bude 7a tato
“rozhodmuti” zodpovédny? Kte-
ré nastaveni AV je pEijatelné
z moralnfho hlediska a které ni-
koli? Jak o podobnych morélnich
problémech uvazuje vefejnost
v Cesku & v dalgich zemich a co
z toho vyplyvd pro vefejnou
spravu alegislativu? Je velmi dii-
lezité, abychom si s pfedstihem
dokazali odpovédétalespon na nékteré otézky,
které s AV klade. Nakonec totiZ jako spoleé-
nost budeme nejen profitovat z pozitivnich du-
sledk, které tato technologic p¥inese, ale bu-
deme se muset vyrovnat i s disledky negativni-
mi, které je tfeba pokud mozno preventivné
minimalizovat.
Ve spoluprici s Ustavem statu a priva AV
CR na této problematice pracuje Daniel No-

votny, Ph.D. zkatedry filosofie a religionistiky
Teologické fakulty JU. Ukazuje tak na to, Ze
etika patfi k silnym tématim tohoto pracovii-
t&, Nejen sama o sobg jako teoretické discipli-
na, ale i ve své aplikaci do oblasti socidlnich
vztahit (etika pro socidlni prici a pro pedago-
giku) nebo ndboZenstvi (teologickd etika, etika
v pastoraéni praci), a v tomto pfipadé i do ob-
lasti techniky.

Vznika simulaéni centrum pro moderni vyuku budoucich zdravetnikii

Alena Binterova

Zdravotné socidlni fakulta Jihoéeské uni-
verzity v Ceskych Budéjovicich otevie letos
na podzim Simulatni centrum prozdravotnic-
Iké obory, které umozni dokonalé propojeni vy-
uky praktickych dovednosti s teoretickymi
znalostmi. Novi piistavba budovyma dvé pod-
lazi s moderné zafizenymi mistnostmi, které
vérng napodobujf redlné prostfedi, v némz

zdravotnici pracuji. Studenti se ocitnou uvnitf
vozidla zdchranné sluzby, na jednotce intenziv—
ni péée & na porodnim sile a neonatologii.
Dile jsou tam dva nemocniéni pokoje pro do-
spélé, velin, inspekéni pokoj, mistnost pro de-
briefing a dal§f &dsti vytvifejicl komplex ,vir-
tudlnf nemocnice®.

Prostory jsou vybaveny zdravotnickymi pfi-
stroji a lazky s high fidelity simuldtory, které
lze predem naprogramovat tak, aby reagovaly
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jako zivi lidé. Velkou prednosti tohoto unikit-
niho centra je, Ze dokdze studenty sezndmit
s rznymi stavy pacienttvéetng téch, které ne-
jsou v nemoenicich éasté. Studenti diky tomu
ziskaji cenné zkugenosti, které jim pakv realité
vyznamné usnadni pé&i o pacienty a naudi je
rovnéZ, jak s nimi spravné komunikovat. , Ci-
lem simulacnt vyuky je pomoct scéndfe vytvorit
danou situaci tak, aby student mél co nejoérohod-
néjsi podminky, af uf za vyuZiti 7nf7delu, nebo
herce, “vysvétlil zastupce Feditelky Ustavu ofe-
tiovatelstvi, porodni asistence a neodkladné
péte ZSF JU Mgr. Frantisek Dolik,
Ph.D. Akéni vyuka je atraktivni a pusobivd,
mladé 1idi bavi a m4 u¢innou odezvu, protoze
studenti poté vidi sami sebe, jalc si pii feSent
konkrétniho ikolu pofinali —a zdroveri se uci
od svych spoluzikii. Analyzuji své vikony
a tim si lépe uvédomi i zapamatuji, co se jim
povedlo a v cem chybovali.

Simulaén{ centrum bude diky svému zamé-
feni na nelékaiské profese prvnim svého druhu
v Ceské republice. Pro vyuku mediki jiz v tu-
zemsku obdobna zaFizenf existuji, aviak Zddné
neni takto cilené zaméfené na sestry, zdravot-
nické zdchrandie, porodni asistentky a dal3i
zdravotniky. Navic tato novinka poslouzi i dal-
§im studentiim fakulty, napfiklad budoucim
fyzioterapeutiim.

Pro¢ cibule horkne?

Miroslav Vlasak

Cibule. Na prvni pohled jedna z nejoby-
Cejnéjsich a nejbéznéjsich kuchyiskych
komodit. Celosvétové se ji ro&né vyprodu-
kuje mnoZstvi v hodnoté téméF 25 miliard
dolari. Také vam pfijde, Ze tahle plodina
uZ musi byt probadana skrz naskrz?

Omyl. Ceskym védeim se nedavno podafi-
lo objevit devét novych skupin sloucenin, které
jsou zodpovédné za hotkou chut nékterych ci-
bulovin. Pro nase chemiky z Katedry aplikova-
né chemic Zemédélskeé fakulty je to obrovsky
uspéch. Nejen, Ze tak zdsadni objev necekali,
ale i samotny ndpad pfidel vice-
méné nihodou. Ze u krdjeni ci-
bule slzite, vi kazdy, uz jste ale
nékdy pfi vafenf museli feit
zhotknuti cibule? Obvykle ji
nakréjite a hodite do jidla. Jen-
7e pokud to neudélite rychle,
cibule postupné zisk4 intenziv-
néhotkou, prakticky nepoZiva-
telnou chuf. Anivedouci labo-
ratofe, docent Roman Kubec,
se s timhle jevem dffve nese-
tleal. ,,Upozornil mé na to pied
deseti lety jeden technolog
z americké firmy, kterd cibuli
zpracovivd., Tehdy mé nena-
padlo, Ze by tahle problematika
jesté nebyla objasnénd. Za né-
kolik let jsem na tohle téma
znovu narazil a zjistil, Ze o ném ve védeckeé li-
teratufe neni vibec nic, s vyjimkou dvou éldn-
ki starych padesit let,” 1i¢i Roman Kubec.
V kuchyni nad jednou cibuli mavnete rukou,
ale pro firmy zpracovivajici produkt v tuno-
vych mnoZstvich uz zhotknuti pfedstavuje
vizny problém.

VPRESTIZNIM VYBERU

Nekteré litky v cibuli, tfeba ty, které Zplso-
buji slzeni, zname uz od 60. let 20. stoleti. Pak
ale nastalo dlouhé vizkumné vakuum a teprve
v poslednich deseti letech se znovu daff obje-
vovat dalif nové skupiny slou¢enin. Jednu ob-
jevili nadivédei, druhou jejich japonsti kolego-
vé. ,Popravdg, kdybychom se do vyzlumu pus-
tili pfed deseti lety, taky bychom neméli ganci
uspét. Umoznil to a neddvny pokrok v separa-
¢nich technikdch. Posunem v dostupné instru-
mentaci se zase zacne dit néco nového,” véri

SPECIALNIi SEKCE

WWW.jcu.cz

Roman Kubec, ktery se na vyzkumu podilel
spoletné s doktorandkou Tvetou Stefanovou.
Z pivodné zamysleného rychlého boéniho
projektu se stalo vice nez dvouleté baddni. Ob-
¢as vedlo do slepych uliéek, ale zejména diky
trpélivosti Ivety Stefanové se jej podafilo do-
konit. A vysledek stoji za to. Jejich posledni
publikace byla vybrina do vysoce prestizniho
vybéru Americké chemické spoletnosti ACS
PressPac, kterd kazdy tyden zvefejiuje pét me-
didlné nejzajimavgjsich elinki publikovanych
ve viech jejich Sedesdti védeckych casepisech.
Bezprostiedné po uvefejnéni vyvolal élinek
znaény mezinarodn{ ohlas a byl medializovin

na mnoha vyznamnych internctovych
serverech po celém svété. Tedy, kromé téch
Ceskych, ale to uz jejind kapirola.

POJMENOVALI JE ALLITHIOLANY

Cibuli uz byly vénoviny desetitisice odbor-
nych élinkd. VEtina z nich se ale tyka biolo-
gickych vlastnosti 2 jsou zaméfeny spise medi-
cinsky. Chemické podstaté déji se a% tolik pra-
covidt ve svété nevénuje. ,Kromé nis jsou to
kolegové v USA a n&kolik pracovist v Japon-
sku,* pFiblizuje Roman Kubec jedineénost nasi
laboratofe. ,Latky, které jsme objevili, jsou
strukturné aplné nové, takze jsme méli Cest je
pojmenovat,” dopliiuje Iveta Stefanova. A pro-
toze chemické ndzvy jsou Casto p#ili§ kompli-
kovang, ddvaji jim védei obvykle trividlni nd-
2vy. Zndmé jsou napiiklad zwiebelany vychd-
zejici z néméiny. Cesi nové slougeniny
pojmenovali allithiolany. Vyraz je spojenim
slov Allium, které je botanick)‘rm nazvem rodu,
kam patfi &esnek a cibule, a thiolany, coZ jsou
cyklické sloudeniny obsahujici siru. Sestactyfi-
cetilety docent Kubec se jimi dlouhodobé za-

byvi uz od studif na prazské VSCHT. Zkuse-
nosti ted pfendsf i do své laboratote. ,Zabyvi-
me se viemi moZnymi aspekty sirnych
slougenin, které se vyskytuji v potravindch
nebo légivych rostlindch. Pro &eského spotie-
bitele je to typicky ¢esnek, cibule, pazitkaa po-
rek,“ vysvétluje.

JEHLA V KUPCE SENA

Ajak vlastng takovy vyzkum, na ktery véd-
ci spotfebovali témeét dva metrdky cibule, pro-
bih4? Na jeho zatitku je b&zny kuchynsky
odstaviiova. Cim vice totiz pletivo cibule roz-
mélnite, tim vice se hotkost projevi. Po deseti
minutdch uZ je §tdva téméF nepoZivatelnd. Je
tieba ji extrahovat a ziskany extrakt rozdélic
najednotlivé litky. K jejich déleni slou’f kapa-
linovd chromatografie, jejimz
zdkladem je na pohled obyeej-
nd ocelovd trubitka se specidlnf
ndplni. Litky se v koloné za-
¢nou deélit a védei jednotlivé
frakee jimaji. ,V ziskaném ex-
traktu jsou tisice riiznych litek.
Bylo to ono povéstné hleddni
jehly v kupce sena,” popisuje
Roman Kubec. Znovu a znovu
bylo nutné litky separovat. Je-
jich strukturu pomohli diky
modernimu vybaveni uréit
i kolegové z Biologického cen-
tra AV CR a Mikrobiologické-
ho dstavu v Kréi. T tadyvialk &i-
halo dskali. ,Ndami zkoumané
slouceniny jsou asto velmi ne-
stabilni. NeZ jsme je dopravili
k méfeni do Prahy, rozlozily se.“ Nakonec se
ale vie podatilo. »Zjistili jsme, ze mime co
do ¢inénf s latkami, které jsou strukturné uni-
kitni, doposud nepopsané,* popisuje Roman
Kubec. Objev této rozsihlé a dosud neznimé
skupiny sloutenin nejenze vyznamné rozsffil
dosavadni znalosti o procesech probihajicich
pii kuchyfiském nebo priimyslovém zpracovi-
ni cibule, ale zdroven mize pomoci zpracova-
telim k zavedeni technologickych opatfeni ve-
doucich k minimalizaci & tiplné eliminaci je-
jich tvorby. V tom je ale Roman Kubec spise
skepticky: ,Jakmile dojde k zdsahu do tohoto
piirozeného procesu, mizeme tim snizit sen-
zorickou i biologickou hodnotu cibule nebo
bude plodina méng odoln4 proti skiidetm.*
Rdd by se ted s kolegyni Ivetou Stefanovou,
kterd se mezitim na Katedte aplikované chemie
stala odbornou asistentkou, pustil do objasnéni
biologickych vlastnosti allithiolani.
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. Ystupufeme do nové éry
biolegického vyzkumu.”
prof, RNDr. Libor Grubhoffer, CSc., Hon. D.Sc., dr. h.c.
feditel BC AVER, v.v. .

Biologické centrum AV CR, v.u.i. sdili spoleény
kampus s Jihogeskou univerzitou
v Ceskych Budajovicich.

Biologickeé centrum AV R, jalcbude vypadat
po planované modernizaci
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Zkoumame vSechny znameé formy Zivota

Biologické centrum AV CR v Ceskych Budéjovicich patif mezi nejvetsi védecké insti-
tuce ekologicky orientovaného vyzkumu v Evropé. Se svymi esti vizkumnymi pracovisti
avice nez 750 zaméstnanci je také nejvétsi mimoprazskou instituci Akademie véd Ceské
republiky. Najdete zde svétove nejvétsi védecky tym zaméFujici se na vyzkum klistat nebo
tropické ekology, ktefi dvacet let provozuji mezindrodné uznavanou terénnf stanici v tro-
pické zemi Papua Novd Guinea. Ziskané poznatky védei Biologického centra pFispivaji
klepsimu pochopeni biologickych jevii v pfirodé a maji dopad na zemédélstvi, lesnictvi, ry-
béfstvi, lidské zdravi, veterindrni medicinu a dalif oblasti Zivota.

PARAZITOLOGICKY USTAV

Jak borelie prechazeji z klistéte do hostitele

S novym dilezitym objevem pfisli mladi
parazitologové, zkoumajici kligtata. Popsali
zpisob, jakym se borelie, coz jsou bakterie
zptisobujici lymskou boreliézu, pfendeji z téla
parazita do hostitele: ze stfev pies jicen rovnou
do rény, nikoli pfes slinné Zlazy. Svymi po-
znatky mladi védci nabourali dogma, které
ve svétové védé panovalo vice nez tfi desitky
let. Objev pomniiZe vytydit nové cile pro vyvoj

potencidlnich vakein a 1é¢by, zabranujicich
pfenosu této zdvazné nemoci na Clovéka.

VYZKUMNA INFRASTRUKTURA SOWA

Experimentalni povodi - novy vyzkumny unikat

Celosvetové unikatni vyzkumnou plochu
jsme otevieliu obee Vintifov na Sokolovsku.
Toto experimentdlni povedi umozni po-
drobné sledovat, jak fungujf kl{cové ekosys-
témové procesy ve volné krajing. Jde o prvn{
takové zafizeni v CR, ve svéts existuji jen
dalgi dvé obdobnd. Umo#ini podrobné urtit
napfiklad chemické slozeni srazek a co se
s nimi déje v pudg, kolik jich v pidé zista-
ne, kolik odtece, kolik vody pida dekdze za-
drzet & kolik sklenfkovych plynt (COz) po-
hlti rostliny a piida. ProtoZe bylo vytvofeno
na tzemi zasaZeném tézbou, budou védci
schopni v pfimém pfenosu sledovat i zmény

v pudé a vyvoj krajiny pfi umélé rekultivaci
i ptirodnim zaristani. Nové poznatky bu-
dou zdsadni napfiklad pfi obnové krajiny
znicené tézbou, boji se suchem, ochrané
pied povodnémi a snizovini eroze.

USTAV MOLEKULARNI BIOLOGIE ROSTLIN
Pomohli jsme precist genom hrachu

Mezinarodni tym védet, mezi nimiz byli
i odbornici z Ustavu molekuldrni biologie
rostlin BC AV CR, piecetl dédi¢nou infor-
maci hrachu setého — dileZitého zdroje pro-
teini pro clovéka i zvifata. Vysledky zvefejnil
Casopis Nature Geneties. Cely tym odbornika
byl koerdinovany francouzskym Nérodnim -
dstavemn pro zemé&délsky vyzkum v Dijonu.
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Akademie véd
Ceskeé republiky

My jsme spojenim biochemickych metod a potitacovych algoritmi,
vyvinutych na nafem pracoviti, zjistili sloZeni genetické informace
v centromerdch, co? jsou ¢dsti chromosomi zodpovédné za spravny
pienos genctické informace pfi délenf bunék. Pomoci fluorescenéniho
mapovini chromoesomt jsme pak pomohli uspofadat iz prectené use-
ky chromosom spravng k sobé. Meli jsme také kli¢ovy podil na na-
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lezeni vech opakujicich se &4sti d&diéné informace hrachu. Tyto re-
petitivni sekvence tvori vétsinu dédicné informace hrachu a svou pri-
tomnosti mohou ovliviiovat funkci mnoha diileZitych gent. Vysledky
vyzkumu ukazuji, jak se hrich proménoval v prubéhu 50 miliénu let
svoji evoluce, a znalost jeho dédi¢né informace maze byt vyuzZitai pfi
Slechténi novych, odolngjsich a kvalitngjsich odriid hrachu.

ENTOMOLOGICKY USTAV

Jerab uprostied tropického pralesa

Papudnské vyzkumné centrum Binatang (New
Guinea Binatang Research Centre), které zalozil
a vede Zesky ekolog Vojtéch Novotny z Biologic-
kého centra AV CR, na konci lofiského roku zpto-
voznilo sviyj nejvétsi vyzkumny ndstroj — padesd-
timetrovy jefdb ke studiu lesni ckologie. Tento
nové postaveny jefdb se stal osmym na planeté
a patfi mezi ti vyzkumné jefaby, které jsou umis-
teny v tropickém dedtném lese s chrédnénym tize-
mim. Vyuzivat jej budou pro své biologické a eko-
logické experimenty védci z celého svéta.

Jetdb s nazvem Kalim Koil Batet (KAKOBA)
je 45 metrt vysoky a m4 padesdt metra dlouhé ra-
meno, diky nému? se badatelé dostanou do korun
stromt na rozloze téméf jednoho hektaru lesa. Je

postaven v niZinném pralese u vesnice Baitabag
v oblasti Madang v severovychodni &4sti ostrova
Novi Guinea,

Vyzkumni stanice Binatang byla zalozena
vroce 1997 aza dobu své existence si vydobyla me-
zindrodni prestiz. Soustfeduje se na pozndni bio-
diverzity tohoto ostrova a zaslouzila se mimo jiné
i o zpfesnéni odhadu pottu druhi hmyzu, které
Ziji nanasi planeté, Vysledky tymu prof. Novotné-
ho pfispivaji k obecnému pochopeni ekologickych
principt. Studium sloZitych vztahd rostlin a zvitat
v tropickém lese, kde spolu na az 500 druzich die-
vin miZe Zit 10 tisic druhii hmyzu, umoziuje lépe
porozumét i nasim lestum. Poznatky jsou rovnéz
diile7ité pro ochranu biologické rozmanitosti lest.

HYDROBIOLOGICKY USTAV

Vzécny Zivotich v Prasilském jezere

Hned nékolik velkych piekvapent ptinesl mimo-
tfidny potdpécsky prizkum Pragilského jezera
na Sumavé. Zatimeo ostatni Sumavska jezera jsou
spiSe pustd, na dné Prailského jezera kypi Zivot.
V hustém porostu vétvenych fas jsme objevili mno-
ho druhi istomilnych bezobratlych Zivodichd,
napf. dravych chrostiki a vodnich plostic, a nejvét-
§im piekvapenim byl nespocet slizovych kolonii

vzdeného Zivodicha. Je to nélevnik lahvenka velkd,
charakteristicky pravé tvorbou nipadnych slizovych
koulf o priiméru nékolika centimetri. Ty Casto osi-
dluje velké mnozstvi dalsich organismi, napfiklad
bakterie, sinice nebo rozsivky, a tak jsou tyto slizo-
vé dtvary pfirovniviny k miniaturnfm zoologickym
zahradim. Jednd se o prvn{ zdokumentovany nalez
tohoto Zivoicha v Ceské republice.

USTAV PUDNI BIOLOGIE

Sifeni bakterialni rezistence z Zivogisnych odpadii v pids

Rostouei odolnost bakterii viéi antibiotiktm je
jednim z hlavnich problému 21. stoletf. Jde o kom-
plexni ekologicky a evolu¢n{ problém, proto je ne-
zbytné poznat mechanismy jejiho Sifeni v Zivot-
nim prostfedi. Odolné bakterie a pFisluiné geny
se do prostiedi dostanou nejcastéji z Eistiren od-
padnich yod, kam doputuji s lidskymi vymésky,
anebo z Zivo&isné velkovyroby pti hnojeni zemé-
délskych pad. Tym Dany Elhottové ovéfoval dlo-
hu piidnich mikroorganismi pii pfenosu z trusu
legenych dojnic do zdravé a do poskozené pudy.

Visledky ukazaly, Ze trusem ovlivnéni zdravi
piida s nenarudenym mikrobnim spolecenstvem
gelila vstupu odolnych bakterii lépe ne# pida se
silné narusenou mikroflérou, Vyznam pidnich
spolecenstev potvrdiloi to, Ze pouze zdravé pida
s nenarusenym mikrobiomem dok4zala po aplika-
ci kravského trusu zvygit obsah dilezitych Zivin —
dusiku a fosforu. Vysledky umozn{ predvidataod-
strafiovat rizika spojend s hnojenim zemédélskych
pud. Vysledky byly publikoviny v Scientific Reports
(Nature Publishing Group).
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K dobré komunikaci mezi védeckou
komunitou a spolecnosti fe nezbytna

kvalitn/ popularizace védy.”

prof. Ing. Hana Santrtigkova, CSc.
dékanka PTF JU

Zahraniéni vyzkumy a centra

Papua Novd Guinea
Ornitologivé PiF v Kamerunu
Sinice a fasy v tropech
VWyzkumy na Swalbardu
Vyzkum drobnych africkych savei

KONTAKTY
Jihoteska univerzita
v Ceskych Budgjovicich
Prirodovédecka fakulta
BraniSovska 1760
370 05 Geské Budijovice

Telefon:
389032262 (2268)

Retence vody v krajiné je zavisla na kvalité pid

Hana Santrickova a Martin Hais

Jednou z velmi dalezitych ekologickych
funkef pidy je zadrZeni a akumulace vody.
V kvalitnich hlubokych padach se mize na-
akumulovat az 350 litra vody na 1 m? (=350
mm). Neni to malé &islo, uvédomime-li si, Ze
roéni Ghrn srézek v CR se pohybuje v rozmezi
450-1700 mm. B¢hem dlouhotrvajici srizky
pak jeden m? pudy zadrzi a2 50 litra vody.

Schopnost pidy zadrZovat vodu je uréovi-
na celou fadou faktord, z nichZ snad nejdale-
Zitéjsim je kvalita a mnoZstvi organické hmo-

ty. Oboji zavisi na vstupu organické hmoty

s odumfelymi zbytky rostlin a kofenovymi
vymésky, jejich kvalitou a ddle schopnosti
pidnich organismi (tzv. edafonu) tyto vstupy
pfetvifet ve stabilni arganickou hmotu (hu-
mus). Pidni organickd hmota, kterd je tvofe-
naZivymia mrtvymi tély piidnich mikroorga-
nismu a extracelularnimi metabolity, vytvafi
s mineralnimi &dsticemi organo-minerdlni
komplexy a v&tsi agregdty. Kvalita a stabilita
téchto agregiti urcuje, do jaké miry se pada
miZe chovat jako myef houba a nasavat vodu.
Organickd hmota zadrzf 10krit vice vody, neZ
jakd je jeji hmotnost. Pokud se jejf mno#stvi
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v ptidé zvy§i jen o 1%, pak se zvysi dostupnost
vody 0 20 litrii na m2. V dasledku intenzivni-
ho obhospodafovini ale obsah organické
hmoty v ptiddch ubyvi. V CR je v priméru
0 1,5% mén¢ organické hmoty ne? v lesnich
ptdiach, které jsou typické pro nasi zemépis-
nou oblast..

Zminme je§té druhy vyznamny fakror —
pldni organismy (edafon), Pada bez Zivych or-
ganismu by byla jen mrtvym substritem. Piid-
ni organismy vétiinou potravneé zdvisi na rost-
linném opadu, a prote jich
byvd nejvice ve svrchnich
30cm pidy. Na 1 m? pii-
pada téméf 0,5 kg zivych
organismu obrovské veli-
kostni i druhové diverzi-
ty, od Zizal pfes mraven-
ce, roztoce, chvostoskoky,
hlistice aZ po prvoky,
houby, bakterie a archea.
Mikroorganismy tvofi
95 % této biomasy. Dule-
masa je vSak obroyskd
funkéni diverzita edafonu
a s ni souvisejici schop-
nost pfeméfiovat §iroké
spektrum organickych 13-
tek, vytvifet stabilni or-
ganickou hmotu, zpfi-
stupfiovat Ziviny pro rost-
liny nebo fixovat vzdudny
dusik. Kvalita pidy v nej-
sirsim slova smyslu, tedy
jejf schopnost zajistit rist
rostlin, zadrZzovat vodu
a Ziviny, pfeménovat
vstupujicf organické litky ve stabilni organic-
kou hmotu, pfimo zdvisi na aktivité piidnich
organismu.

Vyznam pud pro zadrzeni vody v krajiné je
ilustrovdn ndsledujicim odhadem. Udolni nd-
dr# Orlik m4 vymezeny retenén{ objem 62,1
mil. m3 vody (to je 8,7 % celkového objemu né-
drze). Retenéni potencial pitd v povedinadrie
jevice nez 2000krat vEt§i nez je retenéni objem.
nddrZe. Pokud bychom zvy#ili objem organic-
ké hmoty v pudé povodi Orliku o 1%, pak se
zvysi schopnost orné piidy v povodi Orliku za-

- drzet srdzkovou vodu ve stejném objemu jako

je retencni prostor nidrze.

Ekonomicky audit fotosyntézy smrkii a jejich hospodafeni s vodou v CR za poslednich sto let

(Struéna zprava o chovani smrku v éfe klimatické zmény)

Jifi Santrigek

Slovo ckonomika mame spojené obvykle s chovanim ¢lovéka. Je
symbolem hospoddrného neboli efektivniho zachdzeni se zdroji at uz
piirodniminebo pfetvofenymi, s energii, penézi, jidlem a dals{mi. Malo
si ale uvédomujeme, Ze takovy typ chovini neni produktem lidské spo-
le¢nosti ale naopak, Ze je viastni pfirodé a pFirozenému vyvoji organis-
mti a ze i my sami jsme produkty takto ,uvazujici pfirody. Stru¢né, Ze
ziskat vzdené suroviny, jako jsou pro rostliny voda, dusik, ostatni Ziviny
nebo energie ze Slunce, a neplytvat jimi znamend piezit, rozmnozit se,
predat své geny do dalif generace &ili byt evoluéné Gspésny.

P1iblizné polovina suché hmoty rostlin je tvofena ublikem, ktery ze-
lené (fotoautortofni) suchozemské rostliny pfijimaji téméf vyhradné
z atmosféry jako oxid uhligity v procesu fotosyntézy. Primarnim cilem
rostliny je pfijmout CO3 v rakovém mnoZstvi, které ji umoZn{ yytvofit
zdsoby pro dalii generaci (semena, klony), pfipadné pro vlastn{ pfeziti
do nisledujici sezény (zdsobni orginy viceletych rostlin). Pfedpokla-
dem pro to je vytvofeni dostateénd mohutného fotosyntetického apari-
tu, tj. listt s plochou dostateEnou pro zachyt svétla jako zdroje energie
a s anatomickou stavbou a poctem priiduch, které dovoli zdsobit chlo-
roplasty, kde se vlastni fotosyntéza odehravé, oxidem uhlicitym zatmo-
sféry. Zachyt svétla a fixace CO; potiebuji hodné proteini bohatjch
na dusik. Proto je vét§ina (vice nez %) dusiku v listu obsaZena pravé
vchloroplastech. S vivojem listd proto musi jit ruku v ruce vivoj kofe-
i, které zajistuji dostateény pfisun zdroji z pudy vody a jiz zmin&nych
#Zivin, hlavné dusiku, ktery je asto v pfirodnich ekosystémech mirného
klimatického pdsma pro rdst limitujici.

Zachytit dostatck energie (fotond) ze sluneéniho zéfeni, ziskat dost
dusfku a neztratit mnoho vody. Jakou strategii rostliny voli, aby vie toto
skloubily dohromady? Maximalizovat zisk uhliku nebo uéinnost vyu-
Zitf zdroj (svétla, dusiku, vody)? Kam investovat uhlik a dusik? Do lis-
ta (fotosyntetického aparitu), kofenit (pfijmu vody a Zivin) nebo
do stonki (réistu za sluncem)? Ménf tuto strategii soutasny rist atmo-
sférické koncentrace CO3 (C,) a zména klimatu? Odpovédi na tyto
otdzky, které mohou pomoci odhadnout 1épe vliv vegetace na soucasné
a budouci globilni toky uhliku nebo vody na nasi planetg, jsou dlouho-
dobé predmétem vyzkumu. V soucasnosti se védci kloni k tzv. koordi-
naéni teorii, kterd #{k4, Ze rostlina rozdéluje dostupny dustk mezi foto-
chemické a biochemické pochody ve fotosyntéze tak, aby rychlost fixa-

ce COy byla spolu-limitovina obéma pechody (tj. tokem elektronii /
na thylakoidnich membrindch hnanym absorbovanym svétlem a rych-
lost{ karboxylace pomoci enzymu Rubisco F2) tak, aby oba byly stejné
rychlé (J=V), a pfitom aby rostlina oteviela priiduchy a upravila jejich
poiet tak, aby zajistila privé potfebny pfisun CO; (Obr. 7).

Podobné otdzky a motivace nds vedly k rekonstrukei chovini stromt
smrku v minulych sto letech, kdy, jak vime, se postupné zvysovala at-
mosférickd koncentrace CO; (stoupla asi o jednu tfetinu své piivodn{
hodnoty). Zjisténi koncentrace CO3 v mezibunééném prostoru uvnitf
jehlic smrki (C3) pomoci analyzy obsahu izotopu uhliku P*C v celuléze
letokruhii ndm dovolilo zrekonstruovat pribéhy zmén C;za uplynulé
stoletiu smrki rostoucich v riznych oblastech Ceské republiky. To spo-
lu s ptedpokladem, Ze se smrky chovaji ve shodé s koordinaéni teorii,
umeznilo zjistit, Ze béhem minulého stoleti stromy zvySovaly G¢innost
vyuziti dostupné vody a mirné rostla rychlost fotosyntézy (o 4 %). Zlo-
movym bodem ve zméné strategie chovdn{ stromt byla osmdesata léta,
kdy na nasem tdzemivrcholilo atmosférické znedisténi a depozice. S je-
jich odeznivinim dochdzi k poklesu fotosyntetické kapacity smrkd, pre-
stala se zvySovat i¢innost vyuziti vody a naopak se zvysuje i€innost vy-
uziti dusiku ve fotosyntéze. To je mozné vysvétlit obnovenim intenziv-
nfho ristu korun (neposkozenych zelenych jehlic s deldf Zivotnosti),
a tim zvy§enymi ndroky na dusik, a zvySenymi investicemi uhliku
do ristu kofend.

50

40

30

20

rychlost Eisté fotosyntézy (umol CO, m”s™)

] 100 200 300 400 500 600
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0br. :Koncept koordinagni teorie. Rychlost fotasyntézy listu, kterd roste s vyS&i koncen-
traci G0y uvnitf listu (£)), je uréena tou men§iz hodnot dvou procesii Calvin-Bensonova cyk-
lu: 1) karboxylace ribulosa-1,5-bisfosfatu (RUBP, modld kifvka ukazujici pribél rychlosti kar
boxylace V;) a 2) regenerace RUBP (fervend hiivka pro rychiost elekironovéhe transportu J).
Karboxylace V, vyZaduje aktivni karhoxylaéni enzym (Rubisco), pra regeneraci je potebna
dostatetna rychlost elektronového toku /na thylakeidnich membrandch hnana svétlem.
Rostlina rozdéluje dusik v listu do karboxylacnich a regeneratnich (svétlosbérnych) protei-
nii tak, aby oba pochody byly stejné rychlé (/=U;, prisecik ebou kfivek) a soutasnéreguluje
otevieni priduchi tak, aby rychlost dodévky atmosférického COy (pfi koncentraci £; a ote-
vienaosti priduchd dané sklonem Zerné plné édry) do chloroplastii umoziiovala, Ze jeho kon-
centrace v chloroplastech (G;) bude dostateénd proJ/a V.
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Jak rostliny uplaceji piidni mikrorganismy

Eva Kastovska

Puda slouzi rostlinim jako prostfedi,
ve kterém zakotvi své kofeny a z néhoz pak je-
jich prostiednictvim ziskdvaji vodu a v nf roz-
puiténé ziviny potfebné k rustu. Ziviny jako
dusik a fosfor, které rostliny pottebuji ve vel-
kém mnozstyi, jsou viak v piddch pfitomné
pouze v omezeném mnoZstvi a pfevdzné
ve formich rostlindm nedostupnych. Jsou vi-

nou dopomoci mikroorganismi, které v ob-
rovskych poctech obyvaji piidu a zejména
okoli kofent. Zatimeo rostliny stavi sva téla
zuhliku ziskaného fotosyntetickou fixacf COy
a z dalsich prvka pfijatych z pady v minerdl-
nich formach, padni mikroorganismy se zivi
organickymi slou¢eninami. Pomoci enzymi,
které vylutuji do svého okolf, jsou schopny po-

Nadobovy pakus, ve kterém jsme zkoumalivzdjemnou spolupraci mezi rostlinou a mikroorganizmy. Vyuzili jsme nékolik dru-
hii bézng se vyskytujicich trav s riznyminéroky na dusik a fosfor, které jsme vysadili do piidy s nizkou nebovysokou dostup-
nostiZivin, Sledovali jsme, jak si rostlina pfizpisobi spoletenstvo mikroorganismd, jak rychle budou probihat mikrobialni
procesy v piidé a jak z nich budou jednotlivé druhy trav profitovat.

zané v organickych makromolekuldch a kom-
plexech tvoficich mrtva téla rostlin, Zivocicht
amikroorganismi, jejich vymeésky a pudni or-
ganickou hmotu —,humus®. Rostliny sek po-

tfebnym Zivindm dostanou pouze s vyznam-

niji pred patogeny.

stupné ,naftipat” sloZité organické slouéeniny
na jednodussi a ty potom vyuZivaji. P¥i téchto
procesech uvoliuji do prostiedi dusik, fosfor
a dalsi Ziviny v minerdlnich formdch rozpust-
nych ve vodé. Rostliny ale na Ziviny jen pasiv-
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né neéekaji. Uvolfiuji z koFent girokou skalu
jednoduchych organickych latek, kterymi po-
bizeji pfitomné mikroorganismy k rychlejsimu
ristu a vétsi produkei extracelulérnich enzy-
mi, Aktivné tak podporujf mikrobidln{ roz-
klad komplexnich organickych litek a urych-
luji uvolfiovini dostupnych Zivin. Rostliny
mohou ,investovat“ do podpory ptidnich mik-
roorganismi az 15 % fotosynteticky fixované-
ho uhliku. SloZen{ vyluéovanych litek je dru-
hové specifické, proménlivé v Ease i v reakei
na podminky okolniho prostfedi. Kazd4 rost-
lina si pomoci nich dokdze v okolf svych kofe-
ni zformovat specifické spolecenstvo piidnich
mikroorganismi. V nagich laboratofichiv te-
rénu sledujeme, jak takovd komunikace mezi
rostlinami a pidnimi mikroorganismy probi-
ha. Jsme schopni zméfit, kolik uhliku rostlina
»obétuje” piidnim mikroorganismém v pod-
minkdch, kdy ma k dispozici velmi milo Zivin
nebo naopak, kdyZ Zije v nadbytku. Sledujeme,
jak dokdZe podle potfeby ménit slozeni vylu-
covanych litek a tim upravovat sloZeni spo-
le¢enstva plidnich mikroorganismi ijeho ak-
tivitu. Nage vysledky ukazuji, Ze fungovdni
nadzemn{ a podzemn{ &isti ekosystému je
tizee propojené. Ziroven nim poméhaji po-
chopit, jaké zmény miZeme vyvolat v piidé —
v Edsti systému, do které nemtzeme tak snad-
no a jednoduse nahlédnout —, pokud uréitym
zpiisobem ovlivnime rist & sloZen{ rostlinné-
ho spolecenstva.

CESKE BUDEJOVICE - MESTO VZDELANOSTI A VEDY

Rostliny a mikroorganismy vzajemné spolupracuji i soutézi
Petréapek

Rostliny a pidn{ mikroorganismy (bakte-
rie, houby a prvoci o velikosti busiky do dese-
tiny milimetru) vstupuji do fady interakef, kre-
ré udrzuji suchozemské ekosystémy funkéni.
Z, naseho pohledu nejvyznamnéjsije vzajemné
zprostfedkovani spotravy”. Rostlina je po od-
umienizdrojem potravy pro mikroorganismy,
které veskerd Ziviny v prebytku vyloudi a po-
skytnou zpét rostlinim. Je zjevné, ze rostliny
nemohou existovat bez mikroorganismi a ty
zase bez rostlin.

Vztah mezi rostlinami a mikroorganismy
neni vzdy idedlni. Oba organismy si mohou
ozivinyikonkurovat. Vice Zivin ziskava silnéj-
8 konkurent, kterym jsou mikroorganismy.
Slabsi konkurent, rostliny, pak rostou vlivem
nedostatku zivin pomaleji a za jednu vegetaéni
sezonu vytvofi méng biomasy. Pokud se kaz-
doroéné vytvorf méné rostlinné biomasy, méné
jimuze béhem roku odumfit a stit se potravou
pro mikroorganismy, které pak uvolfiuji méng
Zzivin do piidy. Tento vztah je oboustranné ne-
vyhodny. Kdyby si restliny a mikroorganismy
pouze konkurovaly, ekosystémy by po Ease
prestaly plnit své funkee.

Na zikladé studia dostupnych dat jsme
rozvinuli teorii, Ze existuj{ dva mechanismy,
které v nenaru$eném ekosystému zabrini roz-
voji konkurenénich vztahti mezi rostlinami
a mikroorganismy. Prvnim mechanismem je
spolupréce. Rostliny a mikroorganismy vytva-
feji celou fady symbiotickych asociaci poéina-
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je houbovou mykorrhizou a kon&e bakreridlni
hlizkovou symbiézou. Rostlina dod4va mik-
roorganismim organické litky a vytviii pro
né vhodné prostiedi, mikroorganismy jf
na oplitku dodévajf Ziviny.

Druhy mechanismus je zaloZen na rozdil-
nych nirocich rostlin a mikroorganismi na zi-
viny, které reflektuji rozdilné zastoupeni Zivin
vjejich biomase. Jiz na konci 19. stoleti formu-
loval némecky chemik Justus von Liebig tzv.
zdkon minima. Ten ik, Ze rist jakéhokoliv

organismu je omezen tou Zivinou, které je
v dany okamZik nejméné nebo, jinymi slovy,
kterou organismus potfebuje nejvice. Vzhle-
dem k rozdilnym nérokim rostlin a mikroor-
ganism na Ziviny je mo#né docilit takového
stavu, v némZ jsou oba organismy limitoviny
jinou Zivinou. Ukazme si tento princip na pti-
kladu dvou nejdtlezitéjsich Zivin, dusiku (N)
a fosforu (P). V urgitém rozmezi koncentraci
pidniho N a P jsou rostliny limitoviny N, za-
timeo mikroorganismy jsou limitoviny
P. V tomto rozmezi si rostliny a mikroorgani-
smy nekonkurujf o Ziviny, protoze kazdy
z nich potfebuje ke zvyden{ svého riistu jinou
zZivinu. Naopak si ,vypomdhaji®, protoze mik-
roorganismy limitované P nepotfebuji tolik N,
ktery tak zistévi k dispozici rostling.

Metaanalyza publikovanych dat platnost
navrZené teorie potvrdila a ukizala, %e vétSina
funkénich terestrickych ekosystémi se nacha-
zi ve stavu, kdy si rostliny a mikroorganismy
bud'o N a P nekonkuruji, nebo spolu pfi jejich
ziskdvini izce spolupracuji. Tento stav oviem
mitiZe byt snadno narusen lidskou éinnosti.
Za tcelem zvySeni produkee rostlinné bioma-
sy se hnoji N a P. Pokud takové hnojen{ nere-
spektuje niroky rostlin a zdroven mikroorga-
nismi na Ziviny, mize dojit k tomu, Ze iniciu-
je nebo zhorsi konkurenéni boj mezi ob&ma
organismy a produkee rostlinné biomasy se pa-
radoxné snizf.
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